
阿里云 - 数据库 涂继业（和君）

精准抓住你的每一个潜在用户
ClickHouse在实时广告圈人业务中的最佳实践



个人简介

• 阿里云云数据库ClickHouse 技术负责人

• 阿里云自研数据库 AnalyticDB 核心研发人员

• 多年Java/C++、OLAP数据库、大数据领域研发经验

• 实际参与大规模、分布式、高性能OLAP引擎多个核心模块设计与研发
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人群圈选业务挑战

大宽表

大吞吐导入

实时更新

任意维度检索

查询并发高

Schema灵活变更

1000+标签，Array类型

T+1离线算标签，数百MB/s

指标实时计算/更新

Ad-hoc，多维度交并差

数百并发，圈选万/十万/百万人群

动态增删列，改变列类型



业界常见解决方案
Hive

MySQL

Kafka

SLS

OSS

人群圈选

用户画像

方案缺陷：

• 数据一致性：数据导入2个独立系统，冗余2份；

• ElasticSearch优势场景是搜索，而非分析；

• ElasticSearch写入速度慢，大吞吐写入容易OOM；

• ElasticSearch存储成本高：行存压缩率低、_source原文、双副

本；

• ElasticSearch稠密索引：构建速度慢，全列索引空间
膨胀严重；

• ElasticSearch更改schema复杂，涉及到index结构变
化；

• ElasticSearch查询语法复杂：DSL v.s. SQL
• 资源消耗严重，需要高规格CPU/MEM，硬件成本高

昂；

Spark

Flink

ElasticSearch

HBase



ClickHouse解决方案 – ReplacingMergeTree

缺点：
• UPDATE操作限制多

• 不宜单行进行

• 个数总数受限

• 合并效率低

• 数据一致性：异步生效

优点：
• 简单直观

• 写入高吞吐

• 查询速度快

• 适合离线一次性导入



ClickHouse最佳实践 – AggregatingMergeTree

存储引擎 数据类型

any anyLast min max

sum argMin argMax groupBitAnd



ClickHouse最佳实践 – AggregatingMergeTree



ClickHouse最佳实践 – Insert替换Update

ReplacingMergeTree AggregatingMergeTree

• 提升系统稳定性
Ø 减少小文件数目，无mutation个数
限制

Ø 合并速度更快

• 提升写入性能
Ø Insert中只需要包含被更新的列，
其他列无需包含

Ø 不需要查询原始数据



ClickHouse最佳实践 – 数据一致性

• 更新立即可见

• count(distinct user_id)

• 更新延迟可见

Ø 周期性OPTIMIZE tbl FINAL

Ø 查询OPTIMIZE前的数据

where gmt_time < ‘’

• 分区级并发optimize

• OPTIMIZE tble PARTITION par



ClickHouse最佳实践 – 高并发查询



ClickHouse最佳实践 – 高并发查询

• index_granularity
Ø 单个索引颗粒大小
Ø 越大，则单次索引检索命中数据越多

• min_compress_block_size
Ø 单个block大小，包含1个或多个索引

颗粒
Ø 越大，则单次磁盘IO数据量越大

• min_bytes_for_wide_part
Ø 小于该值，使用行列混存

Ø 大量小写时，compact格式性能更好

• min_rows_for_wide_part
Ø 小于该值，使用行列混存；
Ø 大量小写时，compact格式性能更好；

• CODEC(NONE)
Ø 高频读取的列，可以设置不压缩；
Ø 磁盘换空间，提升查询效率；

• LowCardinality/Enum
Ø Distinct值少的列，采用词典压缩；



ClickHouse最佳实践 – 高并发查询

• max_threads
Ø 执行单个query的线程数

• optimize_skip_unused_shards
Ø 根据sharding策略，跳过未命中

分片



ClickHouse最佳实践 – 总结



ClickHouse最佳实践 – 测试结果



阿里云 - 云数据库ClickHouse – 差异化
模块 功能名称 云数据库ClickHouse 开源自建

运维体系

集群管理 可视化创建、删除、管理实例 手工部署

Failover 管控任务流自动监控处理 自行处理

容灾备份 备份与恢复、异地容灾（TODO） 自行处理

安全性 审计日志、RAM授权、白名单、密码防爆破、公网SLB 自行处理

参数自助设置 系统参数、用户参数修改；词典管理 自行修改配置文件

监控报警 完善的多指标监控、报警体系；慢sql分析 自行搭建维护Prometheus等

水平扩缩容 自动迁移数据 手动迁移数据

用户权限控制 有，支持RAM子账号授权 无

数据生态
数据接入链路 Flink、Spark、MySQL物化外表、MaxCompute、OSS、

SLS、DTS、Kafka、DMS、DataWorks、QuickBI
开源生态

专家支持 专家服务 有，提供业务设计、优化建议、问题快速处理 无

内核研发

版本升级 LTS版本，确保前后兼容 需要自行处理不兼容行为

社区bugfix 有，快速响应；稳定性、易用性 自行fix

内核优化 资源队列、二级索引、分层存储、存储计算分离
（TODO）、MPP计算（TODO）

无



阿里云 - 云数据库ClickHouse – 内核特性
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value rowid

二级索引

分层存储维度表、并发外表



云数据库ClickHouse =

ClickHouse + ElasticSearch



Thanks！

微信 钉钉


